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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sd respecte precizarile din enunt

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

<*

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este numarul total de atribuiri efectuate la executarea | Xx=4; y=6;

secventei de instructiuni alaturate? (4p.) | While (y==6) y=y+1,
if (x==y) x=x+1;
a. 4 b. 3 c. 2 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in | citeste n (numar natural)
pseudocod. nr €0

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la pﬁl _
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreagd a | rcat tinp n#0 executa

numarului real z. | ¢ € n%do .
| [daca ¢c>0 si ¢ < 9 atunci
a) Scrieti numarul afisat daca se citeste valoarea | || c&c+1
n=12939. (6p.) | Lm
b) Scrieti toate valorile care pot fi citite pentru | nr éé SHC P
variabila n astfel incat, in urma executarii | | P 10
algoritmului, valoarea afisata sa fie 2009. (4p.) | n [ n/ 10]
scrie nr
c) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care s& se inlocuiasca structura
cat tinp...executa cu o structura repetitiva de un alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 gi 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considerd un graf orientat cu 6 noduri numerotate de la 1 la 6 si cu multimea arcelor
formata doar din arcele:
- de la fiecare nod numerotat cu un humar neprim i (i >1) la toate nodurile numerotate cu
numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai lui i (divizori diferitide 1 side i)
- de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 6
- de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotatcui - 1
Pentru graful dat, care este lungimea celui mai mare drum, format doar din noduri distincte?

(4p.)

a. 6 b. 5 c. 3 d. 4
2. Cate frunze are arborele cu radacind descris prin urmatorul vector “de tati™:
(6,5/52,0,3,3,3,8,7,7)? (4p.)

a. 1 b. 2 c. 5 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. 1n declararea aldturatd, campurile x si y ale inregistrarii pot struct fractie
memora numaratorul, respectiv. numitorul unei fractii. Scriefi {
secventa de instructiuni prin executarea careia se construieste n int x,y;
variabila f o fractie obtinuta prin insumarea fractiilor memorate in 3, f1,2;
variabilele f 1 si f 2. (6p.)

4.  n secventa de instructiuni de mai jos, variabila s memoreaza un sir de caractere format

doar din litere ale alfabetului englez, iar variabilele i si n sunt de tip i nt . Stiind ca in urma
executarii secventei s-a afigsat succesiunea de caractere ei ed*eael * scrieti care este

sirul de caractere memorat de variabila s. (6p.)
/1C /| C++
n=strlen(s); n=strlen(s);
for(i=0;i<n;i++) for(i=0;i<n;i++)
if (s[i]=="¢€e") printf("%",’*"); if (s[i]=="¢e") cout<< *’;
else printf("%%", e ,s[i]); el se cout<<'e' <<s[i];

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (25n<24) si
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala principala a matricei vor primi valoarea 0

- elementele de pe prima coloand, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima coloand, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea 1

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matricei| 0
pe céte o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (ca in| 4
exemplu). 4
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p.)| 4
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

In timpul procesului de generare a permutdrilor multimii {1, 2, .., n} prin metoda
backtracking, Tn tabloul unidimensional x este plasat un element x, (2<k<n). Acesta este

considerat valid daca este indeplinita conditia: (6p.)
Xk X1, Xz, . Xi-1} b. Xi#Xk 1
XkO{ X1, X2, .., Xn} d. Xi#Xk-1 Si Xe#EXkq1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

void f(char c)

2. Consideram subprogramul recursiv definit {if (¢>A) f(c-1):
ala’;grat’.> Ce se va afisa In urma apelului de cout<<c; | printf("%",c);
mal Jos: if (c>A) f(c-1);
f('C); (4p) | }
3. a) Scrieti definitia completa a unui subprogram, nz, cu un parametru intreg n (0<n<32000),
care returneaza numarul zerourilor de la sfarsitul numaruluin! =1-2-..:n. (6p.)
b) Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural k (0<k<1500) si
determina, folosind apeluri ale subprogramului nz, cel mai mic numar natural n pentru care
n! are cel putin k zerouri la sfargit. Numarul determinat se afiseaza pe ecran. (4p.)
4. Scrieti programul C/ C++ care citeste din figierul text BAC. TXT numarul intreg n
(1=n<10000) si un sir de n perechi de numere intregi a b (1<a<b<32000), fiecare pereche
fiind scrisa pe o linie noud a fisierului, cu un spatiu intre cele doua numere. Programul
afiseaza pe ecran pentru fiecare pereche a, b cel mai mare numar natural din intervalul
inchis [ a, b] care este o putere a lui 2 sau numarul 0 daca nu exista nicio putere a lui 2 n
intervalul respectiv. Numerele afigsate pe ecran se scriu in linie, separate prin cate un spatiu.
Un numar p este putere a lui 2 dacéa existd un numar natural k astfel incat p=2.
Exemplu: daca fisierul BAC. TXT contine numerele
3
2 69
10 20
19 25
se va afisa: 64 16 O. (10p.)
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