Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. d)
Proba scrisi la INFORMATICA
Limbajul C/C++
Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold),
iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie s& corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

SUBIECTUL |
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

(30 de puncte)

1. Indicati care dintre expresiile C/C++ de mai jos are valoarea 1 daca si numai daca numarul
memorat in variabila intreaga x apartine reuniunii de intervale [-3,-1]JU[1,3]. (4p.)
a. x>=-3 && x<=-1 && x>=1 && x<=3
b. '(x<-3 || x>-1) || '"(x<1 || x>3)
c. x>=-3 || x<=-1 || x>=1 || x<=3
d. !'(x<-3 && x>3 && x>-1 || x<1)
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste n,k
pseudocod. (numere naturale nenule)
_— : .. t<0
a. Scrieti numerele care se afiseaza in urma N . S .
executarii algoritmului, in ordine, daca pentru n | reat Elmp n21 ex?m:lta
se citeste valoarea 5, iar pentru k se citeste | rdaca n>k :tunm i€k
valoarea 2. (6p.) I !:1tfel 15
b. Dacéa pentru variabila k se citegte valoarea 5, | | t€t+1
scrieti cea mai mica gi cea mai mare valoare | | n€n-i
care pot fi citite pentru variabila n astfel incat, in | rcat timp i>1 executi
urma executarii algoritmului, ultimul numar care || scrie t,' '
se afiseaza, pentru fiecare dintre aceste valori, || i€i-1
sa fie 7. (6p.) | | Lm
c. Scrieti In pseudocod un algoritm care sa contina 'm
0 singura structura repetitiva in loc de doua si
care sa fie echivalent cu cel dat. (4p.)
d. Scrieti programul Cc/C++  corespunzator
algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. O expresie C/C++ care are valoarea 1 oricare ar fi numarul memorat in variabila intreaga x

este: (4p.)
a. abs(x) *abs (x)==x*x b. abs(x)<=x
c. abs(abs(x)) !'=abs (x) d. abs(x) *x==
2.  Se considera secventele notate cu C1 si C2, descrise mai jos, in care toate variabilele sunt
de tip intreg.
//c1 //c2
while (a'!=b) while (b!=0)
if (a>b) a=a-b; { c=a%b; a=b; b=c; }
else b=b-a;
Variabila a memoreaza cel mai mare divizor comun al celor doua numere naturale nenule,
memorate initial in variabilele a i b, in urma executarii: (4p.)
a. numai a algoritmului Cc1 b. numai a algoritmului c2
c. atat a algoritmului C1 céat si a lui c2 d. niciunuia dintre cei doi algoritmi

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera variabilele s1, s2 gi s3, de tip char. Scrieti expresia care poate inlocui
punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, daca se afigseaza
mesajul cel mai acesta sa fie urmat de textul bun.

cin>>sl1>>s2>>s3; | scanf(”%c%c%c”,&sl,&s2,&s3);
if(........ )

cout<<”cel mai "“<<sl<<s2<<s3; | printf(”’cel mai %c%c%c”,sl,s2,s3);
else

cout<<”acceptabil”; | printf(“acceptabil”); (6p.)

4. Se citesc doua numere naturale nenule a si P (a<P) Si se cere cea mai mica valoare
naturala k (0<k<a) pentru care produsul tuturor numerelor naturale din intervalul [k, a]
este mai mic sau egal cu P.
Exemplu: daca a=7 si P=230 atunci k=5 (5-6-7<230<4-5-6-7).

a) Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)

b) Mentionati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in prelucrarea realizata la punctul a)

si indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. 1In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i, j si x sunt de tip intreg.
012314 for (1i=0;i<5;i++) {
12345 for (3=0;3<5; j++) {
2 3456 =...... ;
34567 cout<<x<’ ’; | printf("%d ",x);
45678 }
cout<<endl; | printf("\n");
}

Expresia care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasta ordine,
este: (4p.)

a. i-j b. i+] c. 1i*j d Jj-i

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera tablourile unidimensionale x=(16,15,9,8,5) si y=(20,18,14,8,7).
Scrieti elementele tabloului z, obtinut prin interclasarea descrescatoare a elementelor din
x Si y. Valorile sunt scrise in ordinea in care acestea apar in tabloul z. (6p.)

3. Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20) si un
sir de n numere naturale, fiecare cu cel mult 4 cifre, dintre care cel putin unul este numar
par, construieste in memorie un tablou unidimensional care sa contina termenii sirului citit
si apoi modifica tabloul, inserdnd dupa fiecare termen par al sirului numarul 2011.
Programul afiseaza pe ecran numarul de elemente ale tabloului si, pe o linie noua a
ecranului, valorile memorate in tablou, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: dacé n=7, iar sirul este 1,4,5, 3,82, 6, 2 atunci pe ecran se afigeaza
11
14 2011 5 3 82 2011 6 2011 2 2011 (10p.)

4.  Se citesc de la tastaturd doua numere naturale s1 si s2 (0<s1<18, 0<s2<18) si se cere
scrierea in fisierul BAC.TXT, fiecare pe cate o linie, in ordine strict crescatoare, a tuturor
numerelor naturale cu exact 4 cifre, pentru care suma primelor doua cifre este egala cu
s1, iar suma ultimelor doua cifre este egala cu s2. Pentru determinarea numerelor indicate
se utilizeaza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca s1=8, iar s2=7, atunci 3525 este unul dintre numerele care respecta
proprietatea ceruta (3+5=8 si 2+5=7).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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