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Calcularea ariei cercului in Python

Tutorial pas cu pas pentru realizarea siintelegerea programului in PyCharm

Ce vetiinvata

Programul solicita raza unui cerc, calculeaza aria si afiseaza rezultatul cu doua zecimale. Pe parcurs
sunt explicate functiile, citirea datelor, modulul math, f-stringurile, formatarea numerelor, rulareain
PyCharm si mesajul slowdown.

e crearea si rularea unui program in PyCharm;

e citirea unei valori cu input si transformarea ei cu float;

¢ definirea si apelarea unei functii;

e folosirea valorii math.pi;

® construirea unui mesaj cu un f-string;

¢ afisarea unui numar cu doua zecimale.

Formula matematica

Aria cercului se calculeaza cu formula A = 1t x r%, unde A este aria, r este raza, iar Tt este numaérul pi,
aproximativ 3,141592.

Programul complet

import math

def aria_cercului(r):
return math.pi * r * pr

def main():
r = float(input("r = "))
print(f"Aria este {aria_cercului(r):.2f}")

if __name__ == "_main__":

main()

Atentie: Python foloseste indentarea pentru a arata ce instructiuni apartin unei functii sau unei
structuri. Tn PyCharm, indentarea este realizata de reguld cu patru spatii.

Crearea programului in PyCharm

1. Deschideti PyCharm si proiectul PrimulProiect.

2. In panoul Project, dati dublu clic pe fisierul main.py.
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3. Introduceti programul complet de mai sus.

4. Apasati Ctrl + S pentru salvare manuala. PyCharm salveaza, de regula, si automat.

Explicarea programului

Importarea modulului math

import math

Instructiunea incarca modulul math, o colectie de instrumente matematice deja definite. Programul
utilizeaza math.pi, o valoare precisa a numarului t. Expresia math.pi se poate citi: «din modulul math
folosim valoarea pi».
Definirea functiei aria_cercului

def aria_cercului(r):

return math.pi * r * pr

Cuvantul-cheie def defineste o functie. Numele functiei este aria_cercului, iar r este parametrul care
primeste raza. Caracterul doua puncte marcheaza inceputul corpului functiei.

Instructiunea return calculeaza 1t x r x r si trimite rezultatul inapoi la locul din care functia a fost
apelata. Simbolul * reprezinta inmultirea. Functia calculeaza rezultatul, dar nu il afiseaza singura.
Definirea functiei principale

def main():

Functia main contine actiunile principale: citirea razei, apelarea functiei de calcul si afisarea
rezultatului. Parantezele sunt goale deoarece main nu primeste parametri.
Citirea razei

r = float(input("r = "))

Instructiunea se executa din interior spre exterior:

1. input("r =") afiseaza mesajul r = si asteapta ca utilizatorul sa introduca o valoare;
2. input returneaza intotdeauna text, chiar daca utilizatorul tasteaza cifre;

3. float transforma textul intr-un numar real;

4. valoarea numerica este memorata in variabilar.

Pentru numere zecimale se foloseste punctul: 2.5, nu 2,5.

Afisarea rezultatului

print(f"Aria este {aria_cercului(r):.2f}")

Functia print afiseaza mesajul. In interior se afla un f-string, adica un sir de caractere formatat.
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Primul f si rolul f-stringului

Litera f dinaintea ghilimelelor vine de la formatted string. Ea1i spune lui Python ca in text exista valori
sau expresii intre acolade care trebuie evaluate si introduse in mesaj.
nume = "Ana"

print(f"Buna, {nume}!")

Rezultatul este: Buna, Ana! Python inlocuieste {nume} cu valoarea variabilei.

Fara litera f, instructiunea urmatoare ar afisa acoladele si numele variabilei exact asa cum sunt scrise:

nume = "Ana"
print("Buna, {nume}!"™)

Rezultatul ar fi: Buna, {nume}!

intre acoladele unui f-string poate apéarea o variabild, un calcul sau apelul unei functii. in programul
cercului, aria_cercului(r) este apelatd, iar rezultatul returnat este introdus in mesaj.

Formatarea cu doua zecimale

{aria_cercului(r):.2f}

Aici, semnul : introduce regulile de formatare, punctul introduce precizia, cifra 2 solicita doua cifre
dupa punctul zecimal, iar ultimul f cere afisarea ca numar real in format zecimal.

Cele doua litere f au roluri diferite: primul f, aflat inaintea ghilimelelor, creeaza f-stringul; ultimul f, din
:.2f, formateaza numarul. Valoarea 314.159265... este rotunjita si afisata 314.16.

Pornirea functiei main

if __name__ == "__main__":

main()

Python creeaza automat variabila speciala __name__. Cand fisierul este executat direct, valoarea
acesteia este "__main__". Conditia devine adevarata si este apelata functia main. Aceasta organizare
este utila mai ales in proiecte mai mari si reprezinta o practica buna.

De ce apar caractere underscore

In__name__si__main__apar cate doua caractere underscore inainte si dupa cuvant. Aceste nume se
citesc adesea «dunder name» si «dunder main». Termenul dunder vine de la double underscore, adica
underscore dublu.

__hame__este o variabila speciala creata automat de Python pentru fiecare fisier. Nu noi alegem acest
nume si nu trebuie sa il modificam. "__main__" este un sir de caractere special, nu o variabila, deoarece
este scris intre ghilimele.

Cand un fisier este rulat direct, Python 1i atribuie variabilei __name__valoarea"__main__". De aceea
conditia devine adevarata si se executa main(). Numele cu underscore dublu la inceput si la sfarsit sunt
folosite de Python pentru elemente cu semnificatie speciala.
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In numele aria_cercului apare un singur underscore intre cuvinte. Acesta inlocuieste spatiul, deoarece
numele unei functii nu poate contine spatii. Prin urmare, aria cercului este incorect ca nume de functie,
iar aria_cercului este corect si usor de citit.

Varianta simplificata pentru incepatori
Intr-un program mic putem evita atat functia main(), cat si verificarea care foloseste __name__.
Programul poate fi scris astfel:

import math

def aria_cercului(r):
return math.pi * r * r

r = float(input("r = "))
print(f"Aria este {aria_cercului(r):.2f}")

Aceasta varianta functioneaza la fel si este potrivita pentru primele lectii de Python. Ea importa modulul
math, defineste functia, citeste raza si afiseaza aria.

Constructia cu main() siif __name__=="__main__": devine utila mai tarziu, cand programul este mai
mare, contine mai multe fisiere sau cand dorim sa importam functii dintr-un fisier in altul. Pentru elevii
aflati la inceput poate fi folosita mai intai varianta simplificata.

Ordinea executarii

. Se importa modulul math.
. Se memoreaza definitia functiei aria_cercului.
. Se memoreaza definitia functiei main.

. Se verifica daca fisierul este executat direct.

1

2

3

4

5. Se apeleaza main().
6. Se afiseaza r = si se citeste raza.

7. Textul introdus este transformat in numar real.
8. Se apeleaza aria_cercului(r).

9. Se calculeaza si se returneaza aria.

1

0. Rezultatul este rotunjit la doua zecimale si afisat.

Rularea programului

1. Dati clic dreapta in zona codului si selectati Run 'main’.
2. In fereastra Run, la mesajulr =, introduceti raza, de exemplu 10.

3. Apasati Enter.

r =10
Aria este 314.16

Process finished with exit code ©
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Mesajul Process finished with exit code 0 confirma ca programul s-a terminat fara erori.

Exemple

Raza ‘ Calcul Rezultat afisat
5 mx5x%x5 Aria este 78.54

25 mx25x%x25 Aria este 19.63

10 mx10%x10 Aria este 314.16

Greseli frecvente

Virgula in loc de punct: Scrierea 2,5 produce ValueError. Introduceti 2.5.
Text in loc de numar: Cuvantul zece nu poate fi transformat cu float. Introduceti 10.
Indentare gresita: Instructiunile din functii si instructiunea main() din if trebuie deplasate spre dreapta.

Ghilimele sau doua puncte lipsa: Textele trebuie puse intre ghilimele, iar definitiile functiilor si
conditia if se termina cu doua puncte.

Mesajul PyCharm has encountered a slowdown

Acest mesaj nu este o eroare a programului Python. PyCharm a observat doar ca o operatie interna a
raspuns mai lent decét era normal. Se poate intdmpla in timpul analizarii proiectului, configurarii
mediului .venv, indexarii bibliotecilor, verificarii fisierelor de catre Microsoft Defender sau atunci cand
calculatorul ruleaza simultan mai multe programe.

Dacain fereastra Run apare Process finished with exit code 0, programul Python a fost executat
corect.

e Dismiss inchide avertismentul;

® Mute problem ascunde avertismentele similare;

® Report problem trimite informatii tehnice catre JetBrains.

Pentru inceput este suficient sa apasati Dismiss. Daca avertismentul apare frecvent si PyCharm
functioneaza greu, inchideti si redeschideti aplicatia, asteptati terminarea indexarii si inchideti
programele care consuma multe resurse.

Salvarea si inchiderea

PyCharm salveaza de obicei automat. Pentru salvare manuala, apasati Ctrl + S sau alegeti File si apoi
Save All.
C:\Users\1lilis\PycharmProjects\PrimulProiect

main.py

Pentru inchidere, apasati Xin coltul din dreapta sus. La urmatoarea pornire, selectati PrimulProiect din
lista proiectelor recente si deschideti main.py. Folderul .venv este administrat de PyCharm si nu trebuie
modificat sau sters.
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Notiuni invatate

¢ modulul math si valoarea math.pi;

¢ functii, parametri si return;

¢ functia principala main;

e citirea datelor cu input;

e transformarea datelor cu float;

¢ variabile si apeluri de functii;

o f-stringuri si expresii intre acolade;

e formatarea la doua zecimale;

¢ rularea, salvarea si interpretarea rezultatului in PyCharm.

Desi este scurt, programul este bine structurat si reuneste mai multe concepte fundamentale din
Python.

Tutorial Python e Calcularea ariei cercului ® Pagina 6


https://competentedigitale.ro/python

